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Alany-nemes kolcsonhatasok jelentbsége a

kertészetben

a fak méretszabalyozasa (novekedés, novekedési
erély, morfologia, habitus)

a fak termeéshozasi tulajdonsaganak befolydsolasa
(termdre fordulds, produktivitas, gytiimolcs
mindségi mutatok)p

fenofazisok és az efyed,fejl('idési fazisok
(juvenilitas, oregedeés, élettartam) befolyasolasa

termdhelyhez, abiotikus és biotikus
stressztényezokhoz valo alkalmazkodas

A modern qytuimolcs- és sz6létermesztésnek
ma nélkiilozhetetlen eszkoze az alanyok
haszndlata.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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Az alanyhasznalat két alapelve:

Az oltasi komponensek genomja nem valtozik, az
alany termesztési szempontbol elényos tulajdonsagait
megtartja, a tobbkomponenst egyed 1j
tulajdonsagokkal gazdagszik.

Az oltasi komponensek anyagcseréje kolcsonhatasok
eredményeképpen modosul, az alany hatdsara a nemes
fenotipusaban el6nyos és hatranyos modosulasok
egyarant megjelenhetnek.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



“Termesztési szempontbodl el6nyos

alanytulajdonsagok fobb csoportjai

Morfologiai jellemz6k:
stabil alanytorzs, gyokeérzet elhelyezkedése,
gyokérzet elagazodasa, rogzités a talajban

Alkalmazkodoképesség abiotikus tényez6khoz:
talajszerkezet, leveg6zottség, viztartalom,
szarazsagtlires, magas homeérséklet és hideg
trése, télallosag

Tolerancia, rezisztencia biotikus tényezokkel
szemben: fonalféreg, talajgombak (Rosellinia,
Roessleria), baktériumok (gyokérgolyva),

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok
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“Az alany hatdsara mdédosuld tulajdonsagok a

nemes fenotipusaban

Vegetativ teljesitmény: fa meérete, habitusa, novekedes

intenzitasa és dinamikaja

Fenofazisok: kihaljt,éls, viragzas, hajtasnovekedes

lezarasa, lombhullas, nyugalmi allapot

Fejlodési fazisok: termore fordulds, eloregedés,

élettartam

Generativ teljesitmény: viragzoképesség,

termékenytilés, terméshozas

Gyumolcsminéség: érési id6, méret, szin, tarolhatdsag,

beltartalom

Oko- és patorezisztencia: teldllosag, hidegttres
indirekt hatasok), betegség- és kartevi-rezisztencia

atvitel???

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok 5



A nemes hatasa az alanyra

Gyokérzet mérete, kiterjedése, elagazodas, szogallas
A gyokér novekedésnek intenzitas és dinamikaja

A gyokérzet telallosaga és hidegttirése

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



chsfé\k novekedesét befolyasolo lehetséges
~——mechanizmusok (Faust 1989)
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Gyoker
genetikai szabalyozasa

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



~ Azalany és az oltasi hely lehetsége gyoker és
a korona kozotti anyagtranszportra (Webster 1997)

FIGURE 1A
ROQOTSTOCKS
POSSIBLE EFFECTS OF ROOTSTOCK OR INTERSTOCK SHANKS AND GRAFT UNIONS
ON THE QUANTITIES OF MINERALS, ASSIMILATES AND HORMONES
MOVING BETWEEN THE ROOT SYSTEM AND THE SCION

Rootstocks
A~ Cytokinins? Scion
/ \
7T Gibberellins?
. TR Graft union
Sugars Inhibitors?
Auxins ‘
Minerals

Rootstock

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



Az alany es azoltasi-helyle 2ges hatasa a gyokeér é rona

~——K0z06tti anyagtranszportra kdzbeoltasnal
(Webster 1997)

FIGURE 1B

Interstocks
AN

AR
\

Scion
Cytokinins?

4 Graft union
‘ F Gibberellins?
- . Interstock
Suggrs Inhibitors?
Auxins , Graft union
Minerals

Rootstock

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 9
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A kolcsonhatasok ismert kivaltd tényezéinek
fobb csoportjai

Korrelacids egyensuly

Eltér6 intenzitas és dinamika a komponensek
kapcsolddo anyagcsere-folyamataiban

Transzlokacios képesség valtozasa (viz, asvanyi
anyagok, asszimilatak)

Hormonhatasu anyagok eltéré mérték és ritmusu
képzodése és transzlokaciodja

Genetikai informacio atvitele az oltasi partnerek
kozott: mRNS, fehérjék transzportja

Zavaro, gatlo, klonidegen anyagcseretermékek
megjelenése a rendszerben.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok 10



Kapcsolodd anyagcserefolyamatok eltéro
intenzitasa és dinamikaja
Tapelemek felvétele és transzlokacidja
(xilémtranszport)
Viztelvétel és transzport
Fotoszintetikus aktivitas, gazcsere

Szénhidrat-anyagcsere kiilonbségek és asszimilatak
szallitasa (floémtranszport)

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 1"
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A kulonboz6 alanydVan’ cseresznyefak™
levelének tapelem-tartalma (Szigetcsép 1993)

4 -
3,5-
3 |
2,57 W SL 64
2 M . COIt
154 J MxM 14
1 MxM 97

N % P % K% Ca % Mg %

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 12



Transzlokacios kepesség valtozasa

Alany és nemes eltér6 transzlokacios kapacitdsa a
xilém transzportban

Alany és nemes eltéro6 transzlokacios kapacitdsa a
floém transzportban

Oltasi hely sztir6 hatasara asvanyi (K, Ca, Mg, Fe, Zn)
és szerves anyagok koncentracidvaltozasa a
xilémnedvben

Asszimilatak felhalmozddasa az oltasi hely felett

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 13
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Xilémtranszport

Nedvaram: E=d W /R (Lakso zoo]?,)
(vizpotencial kiilonbség/hidraulikus ellenallas)

A hidraulikus ellenallas jelentds részét a gyokér
adja (Landsberg and Jones 1981)

Er6s novekedésu alanyok gyokér-
keresztmetszetében a trachea-lumen terulete
tobbszorose a torpékének >> gyorsabb
transzlokacio, kisebb ellenallas

Edénnyalab rendellenességek, szikiiletek az oltasi
helyen,zavarfa,k a transzportot, a nedvdramlas
sebessége lokalisan megno

Lignin lerakodas idével (6regedés) eltomiti a
tracheakat

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 14
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Torpe Prob 50x

Meggy CAB 11E 50x



~A'trachealumen atakufasa cseresznyefajta/

és alanyok vesszdiben

Germers- |Van Colt [SL64 |MxM14
dorfi orias
Trachea 242 195 166 170 166
db/cm?

Egy trachea |0,002 0,001 |0,00140,0012 | 0,0008
atlagos

teriilete mm?
Trachea 0,484 0195 |0,232 (0,204 |0,128

lumen
mm?2/cm?

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



Floém transzport

Alma torpealanyoknal a floém/xilém aranya nagyobb

Cseresznyénél a torpité Weiroot hancsaranya kisebb
(Feucht 1982)

Csepleszmeggyben a rostacsovek aranya fele a
vadcseresznyéének (Tanrisever és Feucht 1977)

A hancstranszport sebessége torpe alanyokban kisebb
(Forche 1972)

Az oltasi hely akadalyozhat >>>
keményit6felhalmozddas az oltasi hely felett a
hancsban (duzzadas, ravastagodas)

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 18
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Floém transzport: A bazipetalis 32P transzport alakulasa
kdozbeoltott almaalanyokban (Forche 1972)

Kombi- Sebesség | Kombi- Sebesség | Kombi- Sebesség
nacio cm/ora nacio cm/ora nacio cm/ora
M.11 M.11 M.11

M.11 19,9 M.7 12,2 M.9 8,1
M.11 M.11 M.11

M.7 M.7 M.7

M.11 16,4 M.7 9,2 M.9 6,1

M.7 M.7 M.7

M.9 M.9 M.9

M.11 9,2 M.7 6,2 M.9 5,1

M.9 M.9 M.9

Dr. Hrotko Karoly

Alany-nemes kolcsonhatasok
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Hormonhatasu anyagok-eltéer6-mertek(
képzbdése és transzlokacidja

Auxinok hajtascstics fiatal leveleiben képzddnek (nemes)
és szallitodnak a nemes és alany hancsban a gyokér felé

Gibberellinek: Képzodés nem lokalizalt, xilémnedvben
szallitddnak > fiatal novekvo hajtasokban sejtmegnyulas

Citokininek gyokércsucsban képzddnek, xiléemnedv
szallitja a koronaba

Aktualis auxin/citokinin arany >>>
Apikalis dominancia

Nyugalomban levé riigyek kihajtdsa,
Masodrendti hajtasok szogallasa

ABS - sejtek, szovetek oregedése, funkcioképesség romldsa

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 20



Hormonalis kolcsonhatasok a cseresznyeoltvanyok phloem és
xylemtranszportjaban

/ Alany hatasa a hajtascsucs novekedésre = = = = = :

Fiatal levelek
auxintermelése

(ﬁigg]tlen?) T

D — LeVéI navekedés ¢ - e e o o o o o o S = . ﬂ

Lebomlasi folyamatok:
fenolszarmazékok ( catechin),

Auxin transzlokacio a pu | IES-oxidaz, peroxidaz
hancsban hatasara Elagazodas: IES és
citokinin egyensuly
1 fuggvénye
Auxin az oltasi helyen 1
— Rostacs6 képz6dés —
Oltasi hely kompatibilitas Tulzott citokinin

transzlokacios

kapTitésa

Transzlokacié az
alanyhancsban

l

Gyokérnovekedés az optimalis auxinszallitas

Auxin lebomlas az
alanyhancsban: IES-
oxidaz, peroxidaz

Szezonalis klilonbségek

. . — Oltasi hely
szint — Prunin:

novekvo
inkompatibilitas 1

Transzport az
alany xylémben

1

Citokinin képzodés a

\ 4

filggvényében

gyokércsucsban
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“Hancs szerepének igazoldsa

Lockard és Schneider (1981):

MM.111 alanyt fan hancsot M.26-ra cserélték >>>
torpito hatas

Alma torpe alanyokban vastagabb a hancs, tobb az él6,
parenchimatikus sejt

Auxinlebomlast el6segit6 fenolszarmazékok nagyobb
mennyisege

Napsugarzasnak valo kitettség szerepe? (magas
szemzes)

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 22



Gibberellinek és ABS lehetséges szerepe

M.g-ben kisebb a gibberellinszint, magasabb az ABS és
inhibitor szint

Gibberellinek torzsbe injektalasa erdsitette a
novekedést

ABS torzsbe injektalasa csokkentette a novekedést

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 23



/Many helyzete 3

~

ldared fak térzsében:
kisérlet Szigetcsépen 1990-2001

M.26 és MM. 106 B. 9/ MM. 111

cm 40

30+

20+

104
Talajszint,|

tsz+0 tsz+10 tsz+0 tsz+35 tsz+20 tsz+5

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok

W talajjal takart
O talajszint felett




MM. 106 +20 65 +10 MM. 106 +20

B. 9/MM.111 +5 és +22?

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



torzskeresztmetsze llete a
10. évben (cm2)

M
i
V]
M
M
M
V]
i
M

Dr. Hrotko Karoly

M. 26

MM. 106

Alany-nemes kolcsonhatasok

B.9/MM.111

Ml +0 (+5)
W +10 (+20)
0 +20 (+35)

26



Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 27



A szemzési hely B.9 / MM. 111 kodzbeoltassal

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 28
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Mi-az oka a térpité hatds csékkenésének a talcﬁal
takart alanytérzsben?

A hancsban szallitott auxinok lebomlasa
gyengiil? GS transzport és képzédés modosul?
Az etiolalt szarban kimutatott auxinokat védo
fenolszarmazékok pozitiv hatasa?

(Davies és Hartmann 1988, Englert et al. 1991)
ABS képzodés mérséklése az etiolalt szarban-

az oregedési folyamatok lassulasa?
(Hartmann et al. 1997)

Termoéhelytdl fiiggo optimadlis alanytorzs kitettség
meghatdrozdsa fontos feladat.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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Genetikai informacio atvitele az oltasi

partnerek kozott

Specifikus szabalyozo6 fehérjék és mRNS atvitele a
plazmodezma rendszer segitségével az oltasi helyen
(Me mutacio atvitele oltassal paradicsomban)

mRNS floémban mobilis

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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Zavaro, gatlo, klonidegen anyagcseretermeékek

Phenylalanin
P. mahaleb $ P. mahaleb Phenylalanin
Herniarin
Cumarin
P. mahaleb Herniarin o
P. avium

pavpmnian Wty e HR T ST L

Herniarin + Cumarin

Abb. 142. Der “normale” Stoffwechsel von P. mahbaleb (links). Die Synthese der Cumarine
Herniarin und Cumarin, wird nach Pfropfung mit P. avium unterbunden.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 31
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Oltasi inkompatibilitas

Ha a komponensek anyagcsere
killonbségeibdl adddo és a kolcsonhatasok
okozta valtozasok az egyes komponensek
anyagcsere-rendszerének a modifikacios
képességét meghaladjak >>> diszfunkciok
>>> inkompatibilitas.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok 32
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Az oltasi hely anatomai hianyossagai mint az

inkompatibilitas okai

Prunus féléknél (cseresznye) a hancs rostacsovek
differencialodasa hianyos (Schmid és Feucht 1981).
Hormonok, szénhidratok hianya okozhatja a
differencialodas soran.

Kajszi-szilva kombinaciokndl edénnyalabok ugyan
képzbédnek, de a kallusz nagyrészt soha nem
differencidlodik (Errea et al’1994)

Almanal a xilémbe agyazodva parenchima szovet
marad vissza > gyenge oltdsi hely Mark alanyon
(Warmund et al'1993

Késleltetett inkompatibilitas: kajszi mirobalan
alanyon, egyes fenyok, tolgyek

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok 33



Oltasi inkompatibilitas jelentkezhet

Nekrotikus réteg hianyos lebomlasa

A kontakt zonaban a komponensek sejtjeinek
felismerési, elfogadasi reakcidja nem megftelel6

A kontakt zonaban a szoveti differencialddas nem
megfelel6 (kambiumgyrd, xilém és floém)

Osszekapcsolddo edénnyaldbok nem kielégitéen
funkcionalnak

A komponensek kapcsolodé anyagcsere-folyamataiban
zavarok keletkeznek

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok 34
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z inkompatibilitas tunetei
nem konzekvensen mindig inkompatibilasra utalnak!

/

Rossz szemzés és oltas-eredés a faiskolaban

Rossz 0sszeforrds és differencialodas az oltasi
helyen, rovid élett fak

Sima torési feliilet az oltasi helyen id6sebb faknal

Nagy novekedesi killonbségek az alany és a nemes
kozott, eltéro vegetacios ritmus

Alany sarjadzasa (nem mindig inkompatibilitas)
Korai lombszinez6deés, lombhullas
Sinylodo, pusztuld fa

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatdsok
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Az inkompatibilitas megjelenési tipusai
(Herrero 1951)

®* Mechanikai: az
oltasi komponensek
mechanikai hatasra
szétvalnak

* Fizioldgiai

o Késleltetett

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok



Dr. Hrotko Karoly

Alany-nemes kolcsonhatasok
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Dr. Hrotko Karoly Oltasok osszeforrasa 40
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_Atiziologiai inkompatibilitas megjelenesi
tipusai
(Hartmann et al. 1997)

Lokalizalt: az oltasi helyhez kotott, a komponensek
szétvalasztasa megsziinteti (Vilmos/Hardy/birs)

Transzlokalt: mindkét partnerrel kompatibilis
Brompton kozbeoltas nem sziinteti meg (Hale’s
Early/Myrobalan B), keményitéfelhalmozddas a
Brompton/Myrobalan B kozott

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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- Virusok altal induka

Stem pitting, Stem
grooving
almaterméstieknél

Hiperszenzitiv
reakciok:
NRV - Prune Dwarf:

cseresznyénél

Hiperszenzitiv
reakcidk:

Cherry Leaf Roll:
didénal black line
desease

3

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok \ oy NS o ot 45 Uity of Gultionae
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Inkompatibilitas vizsgalata, elérejelzésére
iranyul6 probalkozasok

Anatomai modszerek (oltasi hely anatomiai vizsgalata)
Kalluszok 0sszenovesztése in vitro
[zoenzim-strukturak osszehasonlitasa

Genetikai fingerprint 0sszehasonlitas

Nem adnak megbizhato6 informaciét! Inkompatibilitassal
terhelt kombinadciok optimalis kornyezetben nem
mutatnak tiineteket, mig a kornyezeti stressz nyomasara a
tinetek konnyen manifesztalédnak.

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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Vilmos korte / birs inkompatibilitas =

Birs alany

Vilmos korte nemes

Prunazint szintetizal (HCN-
glukozid)

Prunazint nem képez

Transzport a xilemben >>>

Korte glukozidaz enzimje bontja a
prunazint >>> HCN + glukéz

Szénhidrat transzport a gyoker
Iranyaban akadalyozott

<<< HCN megtamadija a
kambiumot, floém és xilém
degeneralodik

Gyokér ehezik, tobb prunazint
szallit >>>

Szabad HCN hancs nekrozis okoz
az oltasi hely kornyéken

Hardy vajkorte, Papkorte, Old
Home kozbeoltas >>>

Glukozidaz enzimet gatlo enzimet
Is tartalmaz >>> prunazin nem
bomlik

Dr. Hrotko Karoly Alany-nemes kolcsonhatasok
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Alany-nemes kolcsonhatasok jelentbsége a

kertészetben

a fak méretszabalyozdsa (novekedés, novekedési erély,
morfolégia, habitus)

a fak terméshozasi tulajdonsaganak befolydsoldsa (termdre
fordulas, produktivitas, gytimolcs min6ségi mutatok)

fenofdzisok és az egyedfejlodési fazisok (juvenilitas,
oregedés, élettartam) befolyasolasa

termdhelyhez, abiotikus és biotikus stressztényezdkhoz
val6 alkalmazkodas

A modern gyiuimolcs- és sz6l6termesztésnek ma
nélkiilozhetetlen eszkoze az alanyok haszndlata.

Az alanyhaszndlat kérdései nem vdlaszthatok el a
muvelési rendszer kérdéskorétol!

Dr. Hrotko Karoly Alanyhasznalat a fas novényeknél
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Fajta
novekedése

A fak méretét
befolyasolo
tényezok

Termohely
talaj és klima

termore

fordulas
48



/

——  Fény abszorpcié a gyimdlcsosben

Az tltetvény levélzete képezi az asszimilatakat a
felfogott fény energidjaval. Maximalis PAR abszorpcid
vagy optimalizalas?

A modern muvelési rendszerekben fragmentalt korona
jellemzé (mtvel6utak).

A PAR abszorpciot befolyasolod fontosabb tényezok:
- a korona architekturdja,

- koronaboritottsag indexe — mtveldut arany,

- LAI, levélstiriség, arnyékolas.

A levelek PAR hasznositasanak tényezoi:

- sugarzasi expozicio,

- sztdma konduktancia,

- levél hémérseéklet.

49



8 Yr. Cam Yield (M'1/ha)

Fagure 1.

\\

300

y =-20 + 4.4x
250_ r2 = 084
200- z

& | Vert. Axis
150 - o
@ | SI. Spindle
O_
100- A] Y -trellis
A
B ] Pal. Trellis
=i
50 T T A

20 30 40 50 60 70 80
Canopy Light Interception (%)

Correlation of canopy light interception and yield of 4 orchard systems
(Vertical Axis, Slender Spindle, Y-trellis and Palmette trellis) with 'Jonagold'
(closed symbols) and Delicious' (open symbols) trees on Mark rootstock

planted in 1988. _
Robinson et al., 2005
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——  Fény abszorpcié a gyimdlcsosben

Az tltetvény levélzete képezi az asszimilatakat a
felfogott fény energidjaval. Maximalis PAR abszorpcid
vagy optimalizalas?

A modern muvelési rendszerekben fragmentalt korona
jellemzé (mtvel6utak).

A PAR abszorpciot befolyasolod fontosabb tényezok:
- a korona architekturdja,

- koronaboritottsag indexe — mtveldut arany,

- LAI, levélstiriség, arnyékolas.

A levelek PAR hasznositasanak tényezoi:

- sugarzasi expozicio,

- sztdma konduktancia,

- levél hémérseéklet.
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Hagyomanyos ultetvenyek
80-90% koronaboritottsag
Koltséges a kézi szedés
Gépi betakaritas
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A novekvo muvelout
arany csokkentette a
kornaval boritott
teruletet
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Hungarian Cherry Spindle

szukiilo koronaatmero

G

n

" fvey




uorso

r

Karcs

-

r

ero

£
'
®
S
L
&)
-
>
C
O
<
7]
)

- mee . e -~

R

X



e

A
=\ ¥ <
N




Fényabszorpcio intenziv cseresznyében, Hrotko K.

MNE Tudomanyos Napok, 2015. 03. 11.



UFO system: hand picking from ground, row distamegﬁ

wellilluminated leafage,
Disadvantages: 25-30% upright fruiting offshoots are always
in non bearing stage.







Indexe
(mert illetve szamitott adatok)

Alany |Hagyo |Modosi |Modosi
noveke- | manyos |- -

dési sudaras | tott tott
erély 8x7m |Brunne |Brunne

0.7 - 0.47 0.70 0.76 0.69 0.2 -
0.9< 0.25
- 0.38 0.61 0.60 0.62

- - - 0.43 0.51

Fényabszorpcié intenziv cseresznyében, Hrotko K.
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Kovetkeztetések

A PAR abszorpci6 csak egy eleme a mtivelési rendszer
nevi ,kirakos jatéknak”.

Optimalizalashoz termdéhelyi tényezoket (global
sugarzas, id6jarasi tényezdk), fajta, alany,
koronaforma, metszési mod szitkséges vizsgalni.

Az egyes elemek kozotti kolcsonhatasok
megismeréséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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Relative irradiance (%)
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Distance from row centre (m)

Figure 7.5 Comparison of observed (A) values of relative irradiance

across a row of hedgerow orchards at 2.9 x 0.9 m spacing under

diffuse light conditions with those predicted using a 45° leaf angle

(solid line) and a spherical leaf angle distribution (broken line). From
Palmer (1977b). Reproduced with permission.
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Fig. 15.16. Light distribution pattern at four times during the growing season for 11-year-old ‘Empire’ trees
trained to: (a) the central leader (CL) system on M.7; {b) the mini-CL system on M.9/MM.111 interstem; (c) the
slender-spindle system on M.9; or (d) the Geneva Y-trellis system on M.26 (from Robinson et al., 1991b).

Robinson (2003)
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Jackson 2003
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Figure 2.5 The effect of rootstocks ‘M.27’, ‘M.9", ‘M.26" and ‘MM.106’ on the canopy volume (m3) and yield (kg m~3) of
‘Golden Delicious' apple trees, 7 years after planting. Reproduced from Lespinasse and Delort (1986) with permission.
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Effect of tree cost on profitability (Net Present Value after 20 years)
of 5 high density orchard systems. (From Robinson et al., 2005)

2005.02..25. Dr. Hrotké Karoly 69



/' —

=

Optimalis korona?

Ergondmiai megfontolas kézi szedéshez:
karnyujtasnyi korona radiusz.

Ez a 70-80 cm radiusz mintegy 30%
fénybejutast enged a korona belsejébe —
elegendo a termésképzéshez.

Kuapos korona - egyensulyi dllapot konnyebb
fenntartasa.

A fajtaspecifikus termogally képzés

természetes sajatossagainak figyelembe vétele.

Fényabszorpcio intenziv cseresznyében, Hrotko K.
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